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1. 产品概述

该 NB-IOT 无磁水表控制器是一款具有物联网功能，符合 GB/T 778-2018《饮用冷水水表

和热水水表》标准的水表控制器。该控制器远程通信采用 NB-IOT 无线通信技术，近场通信采

用红外通信技术,以 Cortex M0+低功耗微处理器为核心，搭配无磁计量方式，实现了数据的

处理、计量、存储及远程，具有功耗低、寿命长、精度高、可靠性强等特点。同时，具有掉

电保护、抗强磁保护、故障告警等多种保护功能，在保持了传统机械式水表特点的同时，还

具有大数据时代物联网通讯功能，通过 NB-IOT 通信技术能够进行远程数据读写、参数设置、

用量监控管理及指令的下达。

2. 产品应用场景

该 NB-IOT 无磁水表控制器主要应用在民用饮用冷水水表行业，普通户用表，厂区、写字

楼、大型园区冷水水表等场合。

3. 产品特点

 采用 NB-IOT 通信技术，覆盖广、功耗低、专用网络，大数据连接，通讯可靠

 远程采集、远程监控、实时告警

 支持本地红外及串口通信，方便生产及维护

 多种故障检测机制，售水、用水有保障

 表工作过程全部智能化，无需人工干预

 表具自行组网入网，安装简单，维护方便

 异常报警可实时通知管理员，提升响应效率

 支持在线升级，硬件不改动，实现产品功能迭代

 支持正反转计量
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4. 控制器性能指标

序号 名称 指标 单位 说明

1 工作环境温度 -25℃～60℃ ℃ （国标：-10℃～40℃）

2 存储温度 -30℃～70℃ ℃ （国标：-25℃～55℃）

3 工作环境湿度 PCBA:10%~90%(无冷凝) %RH 参照 GB 778.1-2018-T 5.4.5

4 计量精度 ±0.01 m³ 根据基表而定

5 工作电压 2.8V-3.6V V

6 最大瞬时电流 ≤300 mA

7 静态工作电流 ≤25 μA

8 红外通信 50 mm 近场通信

9 NB-IOT 通信 发射功率 23dBm±2dBm dBm B5、B8

10 NB-IOT 上报功耗 0.2mAh/次 RSRP＞-110dBm 且 SNR＞0dB

11 供电方式 锂亚电池 -

5. 控制器功能介绍

序号 功能 具体描述

1 阀门控制 具有到位检测和超时检测。

2 低功耗机制 睡眠模式使系统绝大部分时间处于低功耗状态，结合 RTC 的唤醒中断机

制，可以定时将 MCU 从睡眠状态唤醒以便执行相关的任务。

3 低压电压告警 系统有一级、二级低压报警机制。每天凌晨 3 点对电池进行放电，并连

续多次检测电源电压低于设定值，则系统执行数据保存及低压异常报

警，系统主动上报告警信息。

4 电压自动检测

恢复及掉电告

警

当电源电压由低压恢复至一级电压阈值以上，系统能检测到电源电压恢

复正常并有相应电源恢复提示。检测到掉电时，保存数据，关闭 NB-IOT

上报。当恢复一级电压阈值以上，系统主动上报掉电告警信息。

5 数据保存 数据内容包括基本系统运行与设置参数、设备信息、消费总量、错误日

志等。最近 36 个月的月用量存储、近 180 天的日用量存储、每小时用

量存储、最近 31 天的日志存储。

6 拆盖检测 当检测到外壳被打开时，系统主动上报拆盖告警信息。

7 强磁检测 当有磁性物质干扰表计工作时，系统会主动上报强磁干扰告警信息。

8 NB-IOT 通讯 实现远程数据、指令收发，采用利尔达自主设计 NB-IOT 模块，采用利

尔达表计标准通讯协议。

9 红外通讯 实现近场数据、指令收发，采用利尔达标准近端通讯协议。

10 串口通讯 出厂配置、调试等。
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11 阀门泄漏检测 在阀门关闭状态时，系统实时监测阀门状态，当出现泄漏异常时，系统

执行主动上报阀门泄漏告警信息。

12 过流检测 水表的持续流速＞Q4 且持续大流量＞异常大流量持续流量，系统主动

上报超大流量异常告警信息。

13 小流检测 水表的持续流速＜Q1 且持续小流量＞异常小流量持续流量，系统主动

超小流量异常告警信息。

14 LED 指示灯 NB-IOT 通信时 LED 闪烁，系统检测存在异常时 LED 闪烁数下。

15 锂电池放电 防止锂电池钝化，进行周期性的放电。

16 无磁计量 结合基表实现小流量及大流量计量，误差范围控制到最小实时式：≤±

1个机电转换信号当量（即：≤±1 升/脉冲信号，计量传感器的最小精

度为 1L）。

17 逆流检测 连续检测到逆流，累积超过一定值后，系统主动水表逆流异常告警信息。

17 磁按键 系统实时检测磁状态，当检测到磁触发持续 5 秒以上时，系统会主动上

报设备信息。

18 存储器异常检

测

系统实时检测存储数据准确性和安全性，当存储数据出现异常时，系统

会主动上报异常告警信息。

6. 控制器接口定义

序号 标号 说明 引脚 名称

1 PULSE

脉冲

计量

接口

PWR 电源正极

PUL1 脉冲 1

PUL2 脉冲 2

GND 电源负极

2 BATT
电源

接口

VBAT 电源正极

GDN 电源负极

3 MOTOR

阀门

控制

接口

RE- 关到位检测端

COM 开/关到位检测公共端

RE+ 开到位检测端

MO+ 开阀：正，关阀：负

MO- 开阀：负，关阀：正

4 ANT

NB 天

线接

口

ANT 天线信号脚
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7. 控制器尺寸

单位:mm

8. 参考标准

1.《饮用冷水水表和热水水表》（GB/T 778-2018）

2.《电子远传水表》（CJ/T224 -2012）

3.《饮用水冷水水表安全规则》（CJ266-2008）

9. 产品应用介绍

9.1.整表级应用
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该 NB-IOT 无磁水表控制器有配套的基表及外壳，如果客户有需求，我们可以提供基表及

外壳供应商信息给你，你可以直接采购该基表及外壳，可以大大缩短水表整表上市时间。

如果客户有自己的基表及外壳，可以根据需求定制开发。

如果客户功能需求有增加、删除，可以根据需求定制开发。

9.2.系统级应用

智慧水务系统典型应用由感知层、数据管理层、应用层组成。NB-IOT 无磁水表控制器是

该系统的基础单元，它感知流量及其他环境信息，经由 NB-IOT 专用网络、运营商核心网将数

据传输至数据管理平台，综合处理分析后，可供智能集抄平台、智慧应收系统、数据大屏系

统及移动端调用，为水务管理者提供决策辅助，实现高效、实时、可靠、智能的水务管理；

同时水务管理者也可以通过系统对表具实施远程操控、故障排查等工作，可以极大降低人员
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投入，实现精细化管理。

我们可以提供从营收系统到集抄系统；从集抄系统到智能硬件的整体解决方案及产品。

也可以根据客户功能需求，定制开发或对接到指定的智慧水务系统。

10. 敬告用户

1、欢迎您使用利尔达科技集团股份有限公司的产品，在使用我公司产品前，请先阅读此

敬告；如果您已开始使用说明您已阅读并接受本敬告。

2、利尔达科技集团股份有限公司保留所配备全部资料的最终解释和修改权，如有更改恕

不另行通知。

编制：利尔达智能仪表事业部 · 研发部

2020-06-10
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